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Laufwerkdichtung, bestehend aus einem me- 


(1 0) versehen ist, die durch eine thermisch auf gespritzte 



tallischen Gleit- und/oderGegenring (2), derim Bereich 
seiner Laufflache (9) mit einer VerschleiBschutzschicht 



Hartstoffschicht gebildet ist, deren Oberf lache von einer 
Festschmierstoffe beinhaltenden, gegenuber der Hart- 
stoffschicht weicheren Gleitlackschicht uberzogen ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Laufwerkdichtung, 
bestehend aus einem metallischen Gleit- und/oder Ge- 
genring, der im Bereich seiner Laufflache mit einer Ver- 
schleiBschutzschicht versehen ist. 
[0002] Durch die US-A 4,505,485 ist eine Laufwerk- 
dichtung bekannt geworden, deren Laufflache zumin- 
dest partiel! mit einer VerschleiBschutzschicht uberzo- 
gen ist, dergestalt, dass auf der Laufflache eine Chrom-, 
Wolfram-, Vanadium-, Titan-, Niob-, Kobalt-, Molybdan- 
Beschichtung, bedarfsweise in Kombination mit Carbi- 
den oder Kohlenstoff, abgeschieden wird. Die Be- 
schichtung wird in Form einer Spirale aufgebracht und 
durch Umschmelzen gehartet. 

[0003] In der US-A 3,086,782 wird eine aus abgewin- 
keltem Blech bestehende Laufwerkdichtung beschrie- 
ben, deren Laufflachen mit einer VerschleiBschutz- 
schicht uberzogen sind. Die sehr dunn ausgebildete 
VerschleiBschutzschicht soli im AnschluB an das Lap- 
pen der Laufflachen aufgebracht werden. 
[0004] Der DE-C 1 97 00 835 ist eine Verbundschicht 
sowie ein Verfahren zum Bilden einer selbstschmieren- 
den Verbundschicht und dadurch gebildete selbst- 
schmierende Bauteile zu entnehmen. Das Pulverge- 
misch besteht aus 25 - 75 Vol.-% eines Carbid enthal- 
tenden Keramikpulvers, zwischen 5 und 50 Vol.-% eines 
Metallpulvers, ausgewahlt aus der Gruppe, die aus Nik- 
kei, Chrom und Kombinationen hieraus besteht und zwi- 
schen 2 und 25 Vol.-% eines Festschmierstoffpulvers, 
ausgewahlt aus der Gruppe, die aus Molybdandisulfid, 
Bleioxyd, Silber und Titanoxid besteht. Die Verbund- 
schicht wird mittels Hochgeschwindigkeitsflammsprit- 
zen auf das Bauteil aufgetragen, so dass sich eine 
selbstschmierende Schicht ergibt. Bevorzugte Anwen- 
dungsfalle sind Kolbenringe und Zylinderlaufbuchsen. 
[0005] Heutige aus metallischen Werkstoffen beste- 
hende Laufwerkdichtungen (insbesondere hochfeste 
carbidhaltige GuBwerkstoffe) mussen in kostenintensi- 
ver Weise im Bereich der Laufflache durch Trapez- 
schleifen, Honen oder dergleichen bearbeitet werden. 
Aufgebrachte VerschleiBschutzschichten mussen einer 
weiteren Nachbearbeitung durch Schleifen, Polieren 
oder dergleichen unterzogen werden, urn die notige 
Dichtheit der Laufwerkdichtung im Betriebszustand si- 
cherzustellen. Vielfach muB zur Erlangung der vorge- 
gebenen tribologischen Eigenschaften ein Schmierstoff 
zugegeben werden. Neben dieser aufwendigen Art der 
Bearbeitung sind diese Laufwerkdichtungen nur fur ge- 
ringere Drehzahlen einsetzbar. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Verbesserung der tribologischen Betriebseigenschaf- 
ten von Laufwerkdichtungen herbeizufuhren, wobei 
gleichzeitig auch hohere Betriebsgeschwindigkeiten 
(Drehzahlen) realisiert werden sollen. Bei gleichzeiti- 
gem Einsatz preiswerter Grundwerkstoffe soil dariiber 
hinaus die Nachbearbeitung der Laufflachen weitestge- 
hend vermieden werden. 



[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch 
die Merkmaledes Patentanspruch 1 gelost. Vorteiihalfte 
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran- 
spruchen dargelegt. Die Hartstoffschicht basiertauf Ma- 
5 terialien, wie Oxydkeramiken, Cermets und/oder Hart- 
metallen. 

[0008] Die Gleitlackschicht wird beispielsweise gebil- 
det durch PTFE- oder graphithaltige Materialien. An- 
— dersartige geeignete Gleitlacke konnen ebenfalls zum 
10 Einsatz gebracht werden. 

[0009] In dieser Gleitlackschicht konnen enenfalls 
Festschmierstoffe, wie beispielsweise Molybdandisul- 
fid, Titanoxid, Bornitrid oder dergleichen eingebracht 
sein. 

1$ [0010] Die Aufgabe wird daruber hinaus auch gelost 
durch ein Verfahren zur Erzeugung einer 
VerschleiBschutzschicht auf der Laufflache einer metal- 
lischen Laufwerkdichtung, indem durch thermisches 
Spritzen auf die Laufflache eine Hartstoffschicht aufge- 

20 bracht wird. Die Oberflache der thermisch gespritzten 
Schicht wird anschlieBend durch eine, gegenuber der 
Hartstoffschicht weicheren Gleitlackschicht, in der Fest- 
schmierstoffe eingebettet sind, versiegelt. 
[0011] Vorteilhafterweise wird die Laufflache einer 

25 aus GuBeisen oder Leichtmetall bestehenden Lauf- 
werkdichtung mit einer versiegelten Hartstoftbeschich- 
tung versehen. Durch den Erfindungsgegenstand wird 
eine Optimierung der tribologischen Betriebseigen- 
schaften durch Einsatz von reibungs- und verschleiBre- 

30 duzierenden Gleitlacksystemen in Verbindung mit ther- 
misch gespritzten Schichtwerkstoffen realisiert. Auf- 
grund der guten tribologischen Eigenschaften konnen 
nun weit hohere Betriebsbelastungen (z.B. hohere 
Drehzahlen Mangelschmierung -usw.) als bisher reali- 

35 siert werden. Eine Schmierung des Dichtbereiches 
kann in der Regel unterbleiben. Des weiteren kann ei- 
nen Kostenreduzierung durch den Einsatz von preis- 
werten Grundwerkstoffen (GuBeisen bzw. Leichtmetal- 
le), anstatt der bisher eingesetzten hochfesten carbid- 

^0 haltigen GuBwerkstoffe herbeigefuhrt werden. Zusatz- 
lich kann auf die aktuelle kostenintensive Bearbeitung 
der Laufoberflache (Trapezschleifen oder Honen) kom- 
plett verzichtet werden. Daruber hinaus ist keine Nach- 
bearbeitung (Schleifen/Polieren) der thermisch ge- 

45 spritzten Hartstoffschicht notig. Die notwendige Dicht- 
heit der Laufoberflache der Laufwerkdichtung wird am 
Anfang durch die relativ weiche Gleitlackschicht reali- 
siert. Bei stetigem Abtrag der Gleitlackschicht lauft sich 
die thermisch gespritzte Hartstoffschicht im Betrieb ein. 

50 [0012] Die Hartstoffschicht kann durch bekannte ther- 
mische Spritzverfahren (APS, HVOF, Lichtbogendraht, 
Drahtflamm oder Pulverfiamm) auf die Laufflache auf- 
gebracht werden. 

[0013] Der Erfindungsgegenstand ist anhand eines 
55 Ausfuhrungsbeispieles in derZeichnung dargestellt und 
wird wie folgt beschrieben. Es zeigen: 

Figur 1 Beispiel einer Laufwerkdichtung; 
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Figur2 Darstellung des Gleitringes gemaB Figur 1, 
beinhaltend eine verschleiBbestandige versiegelte 
Hartstoffschicht. 

4. 

[0014] Figur 1 zeigt eine Laufwerkdichtung 1 , in die- 5 
sem Beispiel bestehend auf zwei geometrisch gleich- 
bauenden Gleit- oderGegenringen 2, so dass im folgen- 
den nur noch von einem Gleitring 2 die Rede ist. Der 5. 
Gleitring 2 weist einen winkelformigen Querschnitt auf. 
Die Dichtschenkel 3 der Gleitringe 2 erzeugen eine dy- 10 
namische Dichtstelle 3'. Zur Aufnahme eines im Quer- 
schnitt trapezformigen Dichtkorpers 4 weist der 
Gleitring 2 eine zylindrische Umfangsfiache 5 auf. Der 6. 
Dichtk6rper4 besitzt eine Sekundardichtung 6. Der mit 
dem Dichtkorper 4/6 bestuckte Gleitring 2 wird in das is 
abzudichtende Laufwerkelement 7 axial dergestalt ein- 
gebracht, dass erin axialerRichtungmittels eines Werk- 
zeuges (nicht dargestellt) in die dort vorgesehene Boh- 7. 
rung 8 eingepreBt wird, ohne dass ein Verkeilen in der 
Bohrung8auftretenkann. Der Dichtkorper 4 stiitzt sich 20 
innerhalb der Bohrung 8 sowohl an einer radialen 8* als 
auch an einer axialen Flache 8" des Laufwerkelementes 
7 ab. 

[0015] Figur 2 zeigt als Tei Ida rste Hung einen Gleitring 
2 gemaB Figur 1 . Erkennbar ist die dynamische Dicht- 25 s. 
stelle 3\ gebildet durch eine Laufflache 9, auf weiche 
eine in diesem Beispiel aus Oxydkeramik bestehende 
Hartstoffschicht 10 durch thermisches Spritzen aufge- 
bracht ist. Die Oberflache 11 derthermisch gespritzten 
Schicht 10 wird anschlieBend durch eine, in diesem Bei- 30 
spiel PTFE-haltige Gleitlackschicht, in der Festschmier- 9. 
stoffe, beispielsweise auf Basis von Molybdandisulfid, 
eingebettet sind, versiegelt. Durch Ausgestaltung die- 
ser mit einer Versiegelung versehenen thermisch ge- 
spritzten Hartstoffschicht 10 sind keine Nachbearbei- 35 
tungen, wie Schleifen, Polieren oder dergleichen, der 
thermisch gespritzten Hartstoffschicht mehr notwendig. 
Bei stetigem Abtrag der Gleitlackschicht lauft sich die 
thermisch gespritzte Hartstoffschicht 10 im Betrieb ein. 



Patentanspruche 



Oxydkeramiken, Cermets und/oder Hartmetalle be- 
inhaltet. 

Laufwerkdichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Gleitlackschicht PTFE, 
Graphit Oder dergleichen Materialien beinhaltet. 

Laufwerkdichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass die Fest- 
schmierstoffe durch Molybdandisulfid, Titanoxid, 
Bornitrid oder dergleichen gebildet sind. 

Laufwerkdichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dass der Gleit- und/ 
oder Gegenring (2) aus GuBeisen oder einem 
Leichtmetall besteht. 

Verfahren zur Erzeugung einer VerschleiBschutz- 
schicht auf der Laufflache (s/) einer, einen metalli- 
schen Gleit- und/oder Gegenring (2) beinhaltenden 
Laufwerkdichtung (1), indem durch thermisches 
Spritzen auf die Laufflache (9) eine Hartstoffschicht 
(10) aufgebracht wird. 

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass nach dem thermischen Spritzen die 
Oberflache (11) durch eine gegenuber der Hart- 
stoffschicht (10) weicheren Gleitlackschicht, in der 
Festschmierstoffe eingebettet sind, versiegelt wird. 

Verfahren nach Anspruch 7 und 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Laufflache (9) eines aus 
GuBeisen oder Leichtmetall bestehenden Gleit- 
und/oder Gegenringes (2) einer Laufwerkdichtung 
(1) mit einer durch einen Gleitlack versiegelten 
Hartstoffbeschichtung (10) versehen wird. 



1. Laufwerkdichtung, bestehend aus einem metalli- 
schen Gleit- und/oder Gegenring (2), der Im Bereich 45 
seiner Laufflache (9) mit einer VerschleiBschutz- 
schicht (10) versehen ist, dadurch gekennzeich- 
net, dass die VerschleiBschutzschicht (10) durch 
eine thermisch aufgespritzte Hartstoffschicht gebil- 
det ist. 50 



2. Laufwerkdichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Hartstoffschicht (10) mit 
einer weicheren Gleitlacksicht uberzogen ist, die 
Festschmierstoffe beinhaltet. 55 

3. Laufwerkdichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Hartstoffschicht (10) 
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(54) Laufwerkdichtung 

(57) Laufwerkdichtung, bestehend aus einem me- 
tallischen Gleit- und/oder Gegenring (2), der im Bereich 
seiner Laufflache (9) mit einer VerschleiBschutzschicht 



(1 0) versehen ist, die durch einethermisch aufgespritzte 
Hartstoffschicht gebildet ist, deren Oberflache von einer 
Festschmierstoffe beinhaltenden, gegenuber der Hart- 
stoffschicht weicheren Gleitlackschicht uberzogen ist. 
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